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@ Verfahren zum Betreiben einer Information anzeigenden Einrichtung und Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens 

(§) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum 

Betreiben einer Information anzeigenden Einrichtung, bei 

der Zertsignele von einer Empfang6-/Sendestetion zunSchst 

empfangen und denn aufbereitet und weitergesendet wer- 
den, wobei die weitergesendeten Zertsignele von einer oder 

mehreren Empfangseinrichtungen empfangen werden, wo- 
bei wenigstens eine der Empfangseinrichtungen eine zerthel- 

tende Einrichtung eufweist, wobei die in der zeithaltenden 

Einrichtung ermrttelte Uhrzett jeweils von einem empfange- 

nen Zeitsignal aktuelisiert wird und wobei die an die 

EmpfangsVSendestation gesendeten Zeitsignale mittels 

drahtloser Datenubertragung gesendet werden, wobei der 
m Empfangs-/Sendestation weiterhin Signaie von Sensoren 

zugefuhrt werden und wobei von der Empfangs-/Sendesta- 
£ tion au&er den aufbereitet en Zeitsignalen die zugefuhrten 

bzw. aufbererteten Sensorsignale gesendet werden. 
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Die vorliegende Erfindung beirifft cin Verfahren zum 
Betreiben einer Information anzeigenden Einrichtung 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 sowie 
eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 0 oder 11. 

Es ist bereits ein gattungsgemaBes Verfahren be- 
kannt, bei dem von einer prazisen Atomuhr einer Emp- 
fangs-ZSendestation in Mainflingen eine Uhrzeit in 
Form eines Funksignales mit einer Frequenz von 
77,5 kHz gesendet wird Dieses Signal wird als DCF77 
Signal bezeichnet. Dieses DCF77 Signal wird von der 
Physikalisch-Technischen Bundesanstalt in Braun- 
schweig (Bundesrepublik Deutschland) empfangen. Un- 
ter Beachtung der Ubertragungszeit wird diese empfan- 
gene Uhrzeit mit der Uhrzeit einer hochprazisen Atom- 
uhr verglichen, Werden dabei Abweichungen festge- 
stellt, werden entsprechende Korrektursignale mittels 
einer drahtgebundenen Obertragung zu der Empfangs- 
/Sendestation nach Mainflingen, nahe Frankfurt am 
Main, Obertragen. 

Entsprechend den ankommenden drahtgebundenen 
Korrektursignalen wird die prazise Atomuhr der Emp- 
fangs-ZSendestation in Mainflingen entsprechend korri- 
giert. Die DCF77 Signale der Empfangs-ZSendestation 
in Mainflingen konnen dann von sogenannten Funkuh- 
ren, wie z. B. Armbanduhren, Wanduhren oder Tischuh- 
ren wie z. B. Weckern empfangen werden. Es ist dabei 
zwischenzeitlich ublich, derartige Funkuhren batterie- 
betrieben auszubilden. Urn dabei Energie zu sparen und 
bei diesen Funkuhren nicht standig den Empfanger in 
Betrieb zu haben, werden diese Funkuhren als soge- 
nannte autonome Funkuhren ausgebildet. Diese auto- 
nomen Funkuhren weisen dabei eine zeithaltende Ein- 
richtung auf, mittels der die aktuelle Uhrzeit, beispiels- 
weise mit einem Quarzuhrwerk wie bei einer herkomm- 
lichen Quarzuhr, fortlaufend ermittelt wird. Der Zeitsi- 
gnalempfang findet dabei aus Grunden der Energieer- 
sparnis beispielsweise nur einmal pro Tag statt Nach 
einem erfolgreichen Zeitsignalempfang wird dann die 
von der zeithaltenden Einrichtung fortlaufend ermittel- 
te Uhrzeit aktualisiert, d h. gegebenenfalls korrigiert. 
Diese gegebenenfalls korrigierte Uhrzeit wird dann 
wiederum von der zeithaltenden Einrichtung fortge- 
fuhrt Die Uhrzeit wird dabei aus dem empfangenen 
Zeitsignal ermittelt, indem das empfangene Funksignal 
dekodiert wird Die Uhrzeit wird dabei von der autono- 
men Funkuhr angezeigt 

Demgegenuber soil bei dem erfindungsgemaBen Ver- 
fahren die Empfangs-ZSendestation Zeitsignale empfan- 
gen, die drahtlos ubertagen werden, beispielsweise von 
der Empfangs-/Sendestation in Mainflingen oder ande- 
ren entsprechenden Sendern in den jeweiligen Staaten. 
Es ist dabei ebenso moglich, die Daten des sogenannten 
GPS (Global Positioning System) zu empfangen und 
daraus ein Zeitsignal abzuleiten. 

Die Empfangs-ZSendestation empfangt also erfin- 
dungsgemaB drahtlos ubertragene Zeitsignale. Weiter- 
hin werden dann die empfangenen Zeitsignale umgc- 
setzt und an Empfangseinrichtungen weitergesendet. 

AuBerdem werden der Empfangs-/Sendestation Sen- 
sorsignale zugefuhrt, die ebenfalls von der Empfangs- 
/Sendestation gesendet werden, nachdem sie ggf. aufbe- 
reitet wurden. , _ 

Dadurch wird vorteilhaft erreicht, daB von der tmp- 
fangseinrichtung beispielsweise meteorologische Daten 
empfangen und zur Anzeige gebracht werden konnen. 



wenn die Sensoren meteorologische Daten wie Tempe- 
ratur, Luftdruck, Luftfeuchtigkeit o.fi- messc . n * ll T a 5 u 
k6nnen dann zumindest die Sensoren auBerhalb der 
Wohnung bzw. des Hauses angebracht werden. 
s Da fur die Obertragung der sensorischen Daten in der 
Empfangs-ZSendestation ohnehin ein Sender und in der 
Empfangseinrichtung ein Empfanger vorhanden ist, 
zeigt sich vorteilhaft, daB bei verbesserter Funkuonah- 
tat der Hardwareaufwand minimiert wird wenn die 
to Uhrzeit uber denselben Sender und denselben Empfan- 
ger von der Empfangs-/Sendestation an die Empfangs- 
einrichtung ubertragen wird 

Vorteilhaft erweist es sich bei dem Verfahren nach 
Anspruch 2, daB die Empfangs-ZSendestation selbst nur 
is in bestimmten Zeitintervallen die Zeitsignale empfan- 
gen muB. Es ist dann beispielsweise mdglich, eine Ober- 
tragung der Daten von der Empfangs-/Sendestation zu 
den Empfangseinrichtungen in bestimmten vorgegeben 
Zeitabstanden wie z. B. im Abstand von einer oder meh- 
20 reren Stunden vorzunehmen. Die Empfangs-ZSendesta- 
tion kann die Zeitintervalle selbsttatig aufgrund der in 
deren zeithaltender Einrichtung ermittelter Uhrzeit be- 
stimmea Weiterhin ist es dabei vorteilhaft mdglich, die 
zeithaltende Einrichtung mit einer praziseren zeithal- 
25 tenden Einrichtung auszustatten als die Empfangsein- 
richtungen. Die zeithaltenden Einrichtungen in den 
Empfangseinrichtungen werden dann bei der Daten- 
Obertragung von der Empfangs-ZSendestation zu der 
Empfangseinrichtung auf die fortlaufend ermittelte Zeit 
30 der zeithaltenden Einrichtung in der Empfangs-Sende- 
station aktualisiert. Dadurch konnen Kosten gespart 
werden, da an die zeithaltenden Einrichtungen in den 
Empfangseinrichtungen geringere Anforderungen hin- 
sichtlich deren Genauigkeit zu stellen sind. Durch die 
35 zeithaltende Einrichtung in der Empfangs-ZSendesta- 
tion ist es vorteilhaft moglich, eine Energieersparnis 
vorzunehmen, indem von der Empfangs-ZSendestation 
das Zeitsignal beispielsweise nur einmal pro Tag emp- 
fangen wird Zu Beginn eines Telegrammes muB zu- 
40 nachst eine Identifizierung gesendet werden, damit die 
Empfangseinrichtungen erkennen konnen, ob das Tele- 
gramm von der ihnen zugeordneten Empfangs-ZSende- 
station gesendet wurde. Der Inhalt des Telegrammes 
kann dann zumindest teilweise aus der aktuellen Uhr- 
45 zeit bestehen undZoder sensorischen Daten. Wenn die 
zeithaltende Einrichtung die aktuelle Uhrzeit mit einer 
kleineren Unterteilung als der Minute fortfuhrt, ist es 
moglich, den Beginn eines Telegrammes entsprechend 
flexibler zu gestalten. Beispielsweise bei dem DCF77-Si- 
50 gnal wird der Beginn eines (reinen Zeit-)Telegrammes 
dadurch angezeigt, daB die 00-Sekunden-Marke (d h 
eine Marke, die jeweils eine voile Minute reprasentiert) 
ubersendet wird Wird die Zeit nun in Sekunden- oder 
beispielsweise auch in zehntel-Sekunden-lntervallen 
55 fortgefuhrt, ist es moglich, ein Telegramm zu beliebigen 
Zeitpunkten entsprechend der zeitlichen Auf.osung der 
zeithaltenden Einrichtung abzusetzea Die in dem Tele- 
gramm ubersendete Uhrzeit ist dann die bei Absendung 
des Telegrammes aktuelle Uhrzeit. 
60 Der Frequenzbereich nach Anspruch 3 hat sich hin- 
sichtlich verschiedener Kriterien wie z. B. der BaugroBe 
und der Obertragungsqualitat von den bendtigten An- 
tennenalsvoneilhafterwiesen. 

Bei dem Verfahren nach Anspruch 4 zeigt sich vorteii- 
65 haft, daB sich die Empfangsqualitat, d h. die Empfangssi- 
cherheit. des von der Empfangs-ZSendestation empfan- 
genen Zeitsignales erhdht. Auch unter eventuell schwie- 
rigen Empfangsbedingungen kann dann noch em fehler- 
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frcicr Empfang eines ZeitsignaJes mdglich sein. AuBer- 
dem ist es dabei in besonders einfacher Weise moglich, 
der Empfangs-/Sendesiation Signale von Sensoren zu- 
zufuhren, die GrdBen erfassen, die insbesondere auBer- 
halb von RSumen rheBbar sind Derartige Gr6Ben k6n- 
nen beispielsweise meteorologische Daten sein wie die 
AuBentemperatur, die UV-Einstrahlung oder ahnliches 
zu erfassen. Es ist dabei mdglich, weitere GrdBen wie 
z. B. die Luftfeuchtigkeit, den Luftdruck, den Ozonge- 
halt, die Radioaktivitat zu erfassen und daraus gegebe- 
nenfalls weitere GroBen abzuleiten. AuBerdem kann 
dann als Zeitsignal die UTC-Zeit von dem GPS-System 
empfangen und entsprechend daraus eine lokale Zeit 
ermittelt werden, was innerhalb geschlossener Raume 
nur schlecht bzw. gar nicht mdglich ist Dabei kann bei- 
spielsweise die Zeitzone eingegeben werden sowie die 
Sommer-Winterzeit-Umstellung. 

Bei dem Verfahren nach Anspruch 5 erweist es sich 
als vorteilhaft, daB die Empfangseinrichtung innerhalb 
der RSume die Uhrzeit mit guter Empfangssicherheit 
bei vertretbarem Hardwareaufwand sowie meteorolo- 
gische Daten anzeigen kann, die nur auBerhalb des Rau- 
mes meBbar sind. 

Bei dem Verfahren nach Anspruch 6 erweist es sich 
als besonders vorteilhaft, daB in dem Frequenzbereich 
fQr die Obertragung von der Empfangs-/Sendestation 
zu der Empfangseinrichtung Antennen einer vergleichs- 
weise geringen BaugroBe Verwendung finden konnen. 
Dadurch ergeben sich verbesserte Moglichkeiten fur 
die SuBere Gestaltung insbesondere einer autonomen 
Funkarmbanduhr, da wegen der geringeren BaugroBe 
der Antenne das Gehause der Armbanduhr ebenfalls 
nur eine geringere GroBe aufweisen muB. Es ist dabei 
denkbar, daB von der als Armbanduhr ausgebildeten 
Empfangseinrichtung nur ein Teil der weiteren von den 
Sensoren kommenden Daten angezeigt wird. 

Von der Empfangs-ZSendestation wird ein Zeitsignal 
empfangen, beispielsweise das DCF77-SignaL Dieses Si- 
gnal wird entsprechend umgesetzt in ein Telegramm, 
das die jeweilige Zeitinformation enthalt und das im 
Frequenzbereich von etwa 30 MHz bis 2,5 GHz, insbe- 
sondere 433 MHz von der Empfangs-/Sendestation zu 
wenigstens einer als Armbanduhr ausgebildeten Emp- 
fangseinrichtung ausgesendet wird. Es ist dabei denk- 
bar, die Empfangs-/Sendestation als Tisch- oder Wand- 
uhr, insbesondere als Wecker, auszubilden. Mittels des 
von der Empfangs-/Sendestation empfangenen Zeitsi- 
gnales wird die in der Empfangs-/Sendestation fortge- 
fuhrte aktuelle Uhrzeit korrigiert 

Entsprechend wird von der Empfangs-/Sendestation 
ein Zeittelegramm in zyklischen Abstanden im entspre- 
chenden Frequenzbereich abgesendet. Wenn sich die 
Armbanduhr dann hinreichend nahe an der Empfangs- 
/Sendestation befindet, wird deren fortgefuhrte aktuelle 
Uhrzeit ebenfalls korrigiert. 

Bei dem Verfahren nach Anspruch 7 ergibt sich die 
Moglichkeit, die Empfangseinrichtung hinsichtlich ein- 
zelner Funktionen zu erweitern. Die Schwellwerte. die 
" der Benutzer vorgeben kann, konnen dabei vorteilhaft 
eine Weckzeit sein, wenn die Empfangseinrichtung bei- 
spielsweise als Weckeruhr ausgebildet ist. In diesem Fal- 
le wird bei Erreichen der eingestellten Weckzeit em 
Wecksignal ausgegeben. AuBerdem konnen zu weiteren 
Daten Schwellwerte vorgegeben werden. Wird bei- 
spielsweise ein Schwellwert der AuBentemperatur vor- 
geben, kann das entsprechende Signal ausgegeben wer- 
den, wenn die gemessene AuBentemperatur den 
Schwellwert unterschreiteL Entsprechend kann bei ei- 



nem UV-SensdWRier einem Ozon-Sensor das Signal 
ausgegeben werden, wenn die gemessene UV-Einstrah- 
lung oder die gemessene Ozonkonzentration den jewei- 
lig vorgegebenen Schwellwert uberschreiteL 
5 Bei der Ausgestaltung des Verfahrens nach Anspruch 

8 kann der Benutzer vor einer kritischen Situation auf 
der StraBe gewarnt werden. 

Bei der Ausgestaltung des Verfahrens nach Anspruch 

9 kann in besonders vorteilhafter Weise der Tatsache 
10 Rechnung getragen werden, daB eine Glatteisgefahr 

vorzugsweise nachts oder in den fruhen Morgenstunden 
besteht Durch das fruhere Ausgeben des Wecksignales 
kann dabei widrigen Verkehrsverhaltnissen Rechnung 
getragen werden. Zur Wahrnehmung eines Termines 
15 durch den Benutzer zu einer bestimmten Uhrzeit kann 
durch das Vorverlegen des Wecksignales der Zeitver- 
lust infolge eines moglichen Verkehrsstaus wenigstens 
teilweise kompensiert werden. Da einige Benutzer bei 
Ertonen des Wecksignales nicht auf den Wecker schau- 
20 en, da sie ja die Uhrzeit (entspricht in dem Moment der 
eingestellten Weckzeit) kennen, erweist sich eine Varia- 
tion des Wecksignales in dem Moment als gunstig. Im 
Falle einer Vorverlegung des Wecksignales wird der 
Benutzer dann direkt durch den veranderten KJang des 
25 Wecksignales darauf aufmerksam gemacht, daB es fru- 
her ist als dies der ursprunglich eingestellten Weckzeit 
entspricht Ebenso bekommt der Benutzer — unabhan- 
gig davon, ob das Wecksignal vorverlegt wurde — un- 
mittelbar einen Hinweis auf die eventuell kritische Stra- 
30 Bensituation durch den veranderten Klang des Wecksi- 
gnales. 

Bei der Ausgestaltung einer Vomchtung nach An- 
spruch 10 ergibt sich bei feststehender Projektierung 
hinsichtlich der zum Einsatz kommenden Sensoren ein 
35 kostengunstiger Aufbau der Geratekombination. Die 
Auswertung der Sensorsignale erfolgt dann in einem 
Controller in der Empfangs-/Sendestation oder in der 
Empfangseinrichtung. 

Bei der Ausgestaltung einer Vorrichtung nach An- 
40 spruch 1 1 ergibt sich die Moglichkeit, einzelne Sensoren 
bei einem mdglichen Defekt auszutauschen. Gegebe- 
nenfalls ist eine Flexibilitat hinsichtlich der zum Einsatz 
kommenden Sensoren und MeBgroBen moglich. 

Bei der Vorrichtung nach Anspruch 12 zeigt sich vor- 
45 teilhaft, daB eine Flexibilitat hinsichtlich der zum Einsatz 
kommenden Sensoren erzielbar wird Im einfachsten 
Fall ist definiert, welche MeBgroBe mit dem Sensor er- 
faBt werden soli, der an einem bestimmten Port an die 
Empfangs-/Sendestation angeschlossen werden soil, 
so Damit liegt dann die MeBgroBe selbst (Luftdruck, Tem- 
peratur, Luftfeuchtigkeit, . . .) fest, sowie die physikah- 
sche Einheit, in der die jeweilige MeBgroBe zur Anzeige 
gebracht wird In der Datenspeichereinheit werden 
dann nur noch Sensor-spezifische GrdBen, wie z. B. die 
55 Offset-Spannung gespeichert Zu diesen Sensor-spezifi- 
schen GroBen gehoren dann beispielsweise bei einem 
Sensor, dessen Ausgangsspannung im Verhaltnis zur 
MeBgroBe ein lineares Verhalten aufweist, noch der 
Spannungsbereich des Sensors und der Proportionali- 
60 tatsfaktor, mit dem die Ausgangsspannung des Sensors 
in den Wert der physikalischen Einheit der entsprechen- 
den MeBgrdBe umzurechnen ist. Im Falle eines nichtli- 
nearen Verhaltens kann in der Datenspeichereinheit 
beispielsweise eine Tabelle abgespeichert sein, aus der 
65 entsprechend der jeweiligen Ausgangsspannung des 
Sensors — ggf. durch Interpolation zwischen gespei- 
cherten Werten — der Wert der physikalischen Einheit 
der jeweiligen MeBgroBe entnehmbar ist 
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Es ist bei ciner Vorrichtung nach Anspruch 1 2 jedoch 
auch mdglich, cine grdBere Flexibilitat zu erreichen, in- 
dent cs frei wahlbar 1st, welche MeBgrdBen uber Sensor- 
signale den einzelnen Ports der Empfangs-ZSendesta- 
tion zugefuhrt werden. Dann wird auBer den bereits 
genannten Sensor-spezifischen GrdBen in der Daten- 
speichereinheit noch - fur die W fstauon 
auslesbar - gespeichert, um welche MeBgroBe (Luf - 
druck, Temperatur, Luf tfeuchtigkeit, . . .) es sich handelt 
sowie eine Information daruber, in welcher physikali- 
scher Einheit diese MeBgrdBe zur Anzeige kornmen soil 
Die Anbringung der Datenspeichereinheit an der Emp- 
fangs-ZSendestation hat insbesondere bei mehreren 
Empfangseinrichtungen den Vorteil daB pro Sensor je- 
weils nur eine Datenspeichereinrichtung vorhanden 

seinmuB. , ^ . . 

Bei der Vorrichtung nach Anspruch 13 erweist es sich 
ais vorteilhaft, daB die Menge der drahtlos zu ubertra- 
genden Information reduziert wird. Zumindest die 
Spannungswerte der austauschbaren Sensoren, denen 
Datenspeichereinrichiungen zugeordnet sind, werden 
ohne weitere Umrechnungen an die Empfangseinnch- 
tungen weitergesendet. In der Empfangseinnchtung 
werden dann aus den jeweiligen Spannungswerten die 
entsprechenden Wene der MeBgroBe ermittelt, wie dies 
im Zusammenhang mit den obigen Anspruchen bereites 
fur die Bestimmung der Werte der MeBgrdBen in der 
Empfangs-/Sendestation beschrieben wurde. 

Bei den Ausgestaltungen der Vorrichtungen nach den 
Anspruchen 14 bis 16 erweist es sich als vorteilhaft, daB 
zum einen MeBgrdBen erfaBt werden konnen, die nur 
am Ort der Empfangseinnchtung gemessen werden 
konnen, wie z. B. die Raumtemperatur. Dies gilt dann, 
wenn die Empfangs-ZSendestation auBerhalb der Woh- 
nung positioniert ist 

Weiterhin ist es mdglich, die Menge der drahtlos zu 
ubertragenden Information zu verringem, wenn es sich 
um MeBgrdBen handelt, die am Ort der Empfangsein- 
nchtung denselben Wert haben wie am Ort der Emp- 
fangs-ZSendestation, wie z. B.der Luftdruck. 

Bei einer feststehenden Projektierung hinsichtlich der 
zu erfassenden MeBgrdBen bietet die Vorrichtung nach 
Anspruch 14 eine besonders kostengunstige AusfQh- 

rungsform. . 

Bei der Vorrichtung nach Anspruch 15 ergibt sich die 
Mdglichkeit, einzelne der weiteren Sensoren bei einem 
mdglichen Defekt auszutauschen. Gegebenenfalls ist ei- 
ne Flexibilitat hinsichtlich der zum Einsatz kommenden 
weiteren Sensoren und MeBgrdBen mdglich. 

Bei der Vorrichtung nach Anspruch 16 zeigt sich vor- 
teilhaft, daB eine Flexibilitat hinsichtlich der zum Einsatz 
kommenden weiteren Sensoren erzielbar wird Im em- 
fachsten Fall ist definiert, welche MeBgroBe mit dem 
weiteren Sensor erfaBt werden soil der an einem be- 
stimmten Port an die Empfangseinnchtung angesch os- 
sen werden solL Damit liegen dann die MeBgroBe selbst 
(Luftdruck, Temperatur, Luftf euchtigkeit, fest sowie die 
physikalische Einheit, in der die jeweilige MeBgroBe zur 
Anzeige gebracht wird In der Datenspeichereinheit 
werden dann nur noch spezifische GrdBen des weiteren 
Sensors, wie z. B. die Offset-Spannung gespeichert. Zu 
diesen spezifischen GroBen des weiteren Sensors gend- 
ren dann beispielsweise bei einem weiteren Sensor, des- 
sen Ausgangsspannung im Verhaltnis zur MeBgroBe em 
lineares Verhalten aufweist, noch der Spannungsbereich 
des weiteren Sensors und der Proportionahtatsfaktor. 
mit dem die Ausgangsspannung des weiteren Sensors in 
den Wert der physikalischen Einheit der entsprechen- 
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den MeBgrdBe umzurechnen ist. Im Falle ernes ruchUi- 
nearen Verhaltens kann in der Datenspeic^ereiriheit 
beispielsweise eine Tabelle abgespeichert sein, aus der 
entsprechend der jeweiligen Ausgangsspannung des 
5 weiteren Sensors - ggf- durch Interpolauon zwischen 
gespeicherten Werten - der Wert der physikalischen 
Einheit der jeweiligen MeBgrdBe entnehmbar ist 

Es ist bei einer Vorrichtung gemaB Anspruch lb je- 
doch auch mdglich, eine groBere FlexibiUtat zu errei- 
,o chen, indem es frei wahlbar ist, welche MeBgrdBen uber 
Sensorsignale den einzelnen Ports der Empfangsein- 
richtung zugefuhrt werden. Dann wird auBer den be- 
reits genannten spezifischen GrdBen des weiteren Sen- 
sors in der Datenspeichereinheit noch - fur die Emp- 
fangeinrichtung auslesbar - gespeichert, um welche 
MeBgrdBe (Luftdruck, Temperatur, Luftfeuchtigkeit, 
. . .) es sich handelt sowie eine Information daruber, in 
welcher physikalischer Einheit diese MeBgrdBe zur An- 
zeige kommen solL 

Bei alien Ausfuhrungsformen ist es wahlweise rnog- 
lich, auch auf der Empfangs-ZSendestaticn die Uhrzeit 
sowie gegebenenfalls die Sensorsignale anzuzeigen. Da- 
durch kann auch bei der Inbetriebnahme leichter die 
Fehlerquelle gefunden werden, wenn die Empfangsein- 
nchtung falsche Werte anzeigt Zeigt namlich in dieser 
Situation die Empfangs-/Sendestation die nchtigen 
Werte an, so liegt der Fehler an der Obertragung bzw. 
an der Empfangseinrichtung. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt Es zeigen dabei 

Fig. 1 eine erste Vorrichtung bestehend aus einer 
Empfangs-/Sendestation und einer Empfangseinnch- 
tung, , 

Fig. 2 eine weitere Vorrichtung bestehend aus einer 
35 Empfangs-ZSendestation und einer Empfangseinrich- 
tung und 

Fig. 3 eine andere Vorrichtung bestehend aus einer 
Empfangs-ZSendestation und einer Funkarmbanduhr. 

Fig. 1 zeigt eine Empfangs-ZSendestation 9, der mit- 
tels drahtloser Datenubertragung ein Zeitsignal 10 zu- 
gefuhrt wird. Die Empfangs-Sendestation kann dabei 
intern eine zeithaltende Einrichtung aufweisen, so daB 
der Empfang des Zeitsignales 10 nur zu bestimmten 
Zeitpunkten erfolgen muB. Die Empfangs-ZSendesta- 
tion 9 verfugt dann trotzdem uber die aktuelle Uhrzeit 
Beispielsweise erfolgt der Empfang des Zeitsignales ein- 
mal pro Tag, vorteUhaft um 02.00 Uhr nachts. Dies, wirkt 
sich bei einer batteriebetriebenen Empfangs-Sendesta- 
tion vorteilhaft aus, da damit Energie gespart werden 
so kann gegenuber einem dauernd aktivierten Empfanger. 
Dieses Zeitsignal kann dabei beispielsweise das DCF77 
Signal sein oder ein Zeitsignal, das aus dem GPS-System 
abgeleitet wird. 

Weiterhin sind in dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 
mehrere Sensoren 1.2 fest mit der Empfangs-ZSendesta- 
tion verbunden. Zur Aufbereitung des Zeitsignales so- 
wie der Sensorsignale enthalt die Empfangs-ZSendesta- 
tion in dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 einen Cont- 
roller. 

Die zur Auswertung der Sensoren 1 und 2 bendtigten 
Daten werden dabei fest gespeichert. Wenn feststeht, 
welche Sensoren verwendet werden sollen, ergibt sich 
so ein preisgunstiger Aufbau der Vorrichtung. 
Fig. 1 ist weiter zu entnehmen, daB Sensoren 3, 4 f 5 
65 und 6 vorhanden sind, die mit der Empfangs-ZSendesta- 
tion austauschbar verbunden sind. Dadurch kann beziig* 
lich dieser Sensoren eine gewisse Flexibilitat erreicht 
werden. Wenn beispielsweise einer dieser Sensoren de- 
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fekt ist, kann dieser Sensor einzeln ausgetauscht wer- 
den. . 

In dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 sind die zur 
Auswertung der Sensoren 3 und 4 bendtigten Daten 
ebenfalls fest gespeichert Dabei sind diese Sensoren 
austauschbar, wie oben bereits beschrieben wurde. 
Wenn die zur Auswertung bendtigten Parameter von 
Sensoren verschiedener Hersteller ubereinstimmen, 
kdnnen dann auch Sensoren verschiedener Hersteller 
Verwendung finden. 

Die Sensoren 5 und 6 sind ebenfalls austauschbar mit 
der Empfangs-ZSendestation verbunden. Diesen Senso- 
ren 5 und 6 sind dabei jeweils Datenspeichereinheiten 7 
und 8 zugeordnet, aus denen zu den Sensoren 5 und 6 
gehdrende Daten von der Empfangs-ZSendestation 9. 
ausgelesen werden konnen. 

Beispielsweise kdnnen zu dem Sensor 5 gehdrend in 
der Datenspeichereinheit 7 folgende Daten gespeichert 
sein. Die Offset- Spannung des Sensors, der Spannungs- 
bereich des Sensors und der — entsprechend der physi- 
kalischen Einheit der MeBgrdBe — diesem Spannungs- 
bereich zugeordnete MeBwert Daraus resultiert dann 
z. B. bei einem Sensor, dessen Spannung sich linear mit 
der MeBgrdBe andert, ein Proportionalitatsfaktor. 
Weist der Sensor ein nichtlineares Verhalten auf bezug- 
lich der Anderung der Spannung mit der MeBgroBe, so 
kann in der Datenspeichereinheit beispielsweise eine 
Tabelle gespeichert sein, in der bestimmten Spannungs- 
werten bestimmte Wene der MeBgroBe zugeordnet 
sind. Aus dieser Tabelle kann dann zu einem bestimmten 
Spannungswert der zugehorige Wert der MeBgrdBe 
ausgelesen werden. Beispielsweise kann dieser Wert 
durch Extrapolation gewonnen werden, wenn der ge- 
messene Spannungswert zwischen zwei Spannungswer- 
ten liegt, zu denen ein Wert der MeBgroBe in der Tabel- 
le abgelegt ist. Die Bezeichnung der MeBgroBe des Sen- 
sors 5 sowie die Bezeichnung der physikalischen Einheit 
sind dabei fest gespeichert 

Zu dem Sensor 6 kdnnen in der Datenspeichereinheit 

8 auBer den zu dem Sensor gehorenden Daten entspre- 
chend der Darstellung im Zusammenhang mit dem Sen- 
sor 5 noch weitere Informationen gespeichert sein. Be- 
sonders vorteilhaft laBt sich namlich der AnschluB des 
Sensors 6 mit einer groBen Flexibility gestalten, wenn 
in der Datenspeichereinheit auBer den genannten Sen- 
sor-spezifischen Daten, mit denen der gemessene Span- 
nungswert in den Wert der MeBgroBe umgerechnet 
wird, noch eine Bezeichnung der MeBgroBe — wie z. B. 
die Zeichenfolge "OZON:" - sowie die Bezeichnung 
der physikalischen Einheit des Wertes der MeBgroBe als 
Buchstabenfolge abgelegt sind. In diesem Fall muB nam- 
lich bei dem System bestehend aus der Empfangs-ZSen- 
destation 9 sowie der Empfangseinrichtung 12 noch kei- 
ne Festlegung getroffen werden, welche MeBgroBe mit 
einem Sensor erfaBt werden soli, der an den AnschluB 
des Sensors 6 angeschlossen wird. Die Bezeichnung der 
MeBgroBe sowie die zugehorige physikalische Einheit 
werden dann ebenfalls von der Empfangs-/Sendestation 

9 an die Empfangseinrichtung 12 gesendet und dort auf 
einem Display 13 zur Anzeige gebracht 

Fig. 2 zeigt eine weitere Vorrichtung bestehend aus 
einer Empfangs-/Sendestation und einer Empfangsein- 
richtung. Gleiche Bauteile wie bei Fig. 1 haben in der 
Vorrichtung nach dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 
gleiche Bezugszahlen und mussen daher nicht gesondert 
erlautert werden. Als Abwandlung zu der Vorrichtung 
nach dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 weist die Emp- 
fangs-ZSendestation in dem Ausfuhrungsbeispiel der 



Fig. 2 integrierte Sensoren 14 und 15 auf, mit denen 
ebenfalls MeBgrdBen erfaBt, ausgewertet und auf dem 
Display 13 zur Anzeige gebracht werden kdnnen. Die 
Auswertung dieser Sensorsignale erfolgt dann in der 
5 Empfangseinrichtung 12 und entspricht im ubrigen der 
Auswertung der Sensorsignale 1 und 2, die im Zusam- 
menhang mit der Fig. 1 bereits erlautert wurde. 

Bei der Anbringung der Sensoren 14 und 15 sowie 
weiterhin der austauschbaren Sensoren 16 und 17 an der 
io Empfangseinrichtung zeigt sich vorteilhaft, daB sich die 
Menge der drahtlos von der Empfangs-ZSendestation zu 
der Empfangseinrichtung zu ubertragenden Daten re- 
duziert. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB MeBgro- 
Ben zur Anzeige kommen konnen, die nur am Ort der 
15 Empfangseinrichtung gemessen werden konnen und 
nicht am Ort der Empfangs-ZSendestation. Dies ist zum 
Beispiel dann der Fall wenn die Empfangs-ZSendesta- 
tion auBerhalb des Hauses angebracht wird und die 
Empfangseinrichtung innerhalb der Wohnung. Einer der 
20 Sensoren 14, 15, 16, 17 kann dann die Zimmertempera- 
tur erfassen. Diese MeBgroBe ware von der Empfangs- 
ZSendestation in diesem Fall nicht erfaBbar. Eine weite- 
re MeBgroBe, die innerhalb und auBerhalb des Hauses 
denselben Wert aufweist ist beispielsweise der Luft- 
25 druck. Wird der Luftdruck von einem der Sensoren 14, 
15, 16, 17 erfaBt, der mit der Empfangseinrichtung ver- 
bunden ist, kann die Menge der drahtlos von der Emp- 
fangs-ZSendestation zu der Empfangseinrichtung zu 
ubertragenden Daten reduziert werden. Es ist dabei 
30 auch moglich, daB mehrere Empfangseinrichtungen die 
von der Empfangs-ZSendestation gesendeten Daten 
empfangen. Bei der Anbringung der Sensoren an den 
Empfangseinrichtungen ergibt sich dann ein gewisser 
Mehraufwand, weil der jeweilige Sensor an jeder Emp- 
35 fangseinrichtung angebracht werden muB, an der die 
jeweilige MeBgroBe angezeigt werden solL Eine Verrin- 
gerung der Menge der zu ubertragenden Daten geht 
dann einher mit einem steigenden Hardware-Aufwand, 
da mehr Sensoren benotigt werden. 
40 Weiterhin sind Sensoren 16 und 17 vorgesehen, die 
austauschbar mit der Empfangseinrichtung 12 verbun- 
den werden konnen. 

Das Signal des Sensors 16 kann dabei beispielsweise 
ausgewertet werden entsprechend der Auswertung der 
45 Signale der Sensoren 3 und 4, mit dem Unterschied, daB 
die Auswertung des Signales des Sensors 16 in der Emp- 
fangseinrichtung stattfindet 

Die Auswertung des Signales des Sensors 17 kann 
dann entsprechend der Auswertung des Signales eines 
so der Sensoren 5 oder 6 erfolgen, wie diese im Zusammen- 
hang mit der Fig. 1 beschrieben ist, wobei diesem Sen- 
sor 17 die Datenspeichereinheit 18 zugeordnet isL Die 
Auswertung findet dabei in der Empfangseinrichtung 
statt. 

55 Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 zeigt sich 
dann weiterhin, daB die dem Sensor 6 zugeordnete Da- 
tenspeichereinheit 8 entfallen ist. Dafur befindet sich an 
einer entsprechenden Position der Empfangseinrich- 
tung 12 eine diesem Sensor 6 zugeordnete Datenspei- 

60 chereinheit 19. Von der Empfangs-ZSendestation 9 wird 
also der aufgenommene Spannungswert des Sensors 
ohne weitere Auswertung mittels der drahtlosen Ober- 
tragung an die Empfangseinrichtung 12 gesendet. In der 
Empfangseinrichtung 12 wird dann entsprechend den in 

65 der dem Sensor 6 zugeordneten Datenspeichereinheit 
19 abgelegten Daten die Auswertung des Sensorsigna- 
les vorgenommen. Dadurch laBt sich eine Reduzierung 
der Menge der zu ubertragenden Daten erreichen, da 
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weder die auf dem Display 13 anzuzeigende Bezeich- 
nung dcr MeBgrdBe noch die Bezeichnung der physika- 
lischen Einheit mittels der drahtlosen Obertragung 11 
von der Empfangs-/Sendestaiion 9 an die Empfangsein- 
richtung 12 gesendet werden muB. Auch in diesem Fall 
geht jedoch die Reduzierung der zu ubertragenden Da- 
ten einher mit einer Steigerung des Hardware-Aufwan- 
des, da in dem Fall daB mehrere Empfangseinnch tun- 
gen vorhanden sind, jede dieser Empfangseinrichtun- 
gen, die die entsprechende MeBgroBe anzeigen oder 
weiterverarbeiten soli, mit einer Datenspeichereinheit 
19 ausgeriistet werden muB. 

Die Sensoren kSnnen dabei in beliebigen Kombina- 
tionen mit der Empfangs-/Sendestation 9 sowie der 
Empfangseinnch tung 12 fest bzw. austauschbar verbun- 
den sein, wobei alien oder auch nur einzelnen der aus- 
tauschbar verbundenen Sensoren wiederum Datenspei- 
chereinrichtungen zugeordnet sein kdnnen, die an der 
Empfangs-/Sendestation 9 oder der Empfangseinrich- 
tung 12 angeschlossen sincL Ebenso konnen einer Emp- 
fangs-ZSendestation mehrere Empfangseinrichtungen 
zugeordnet sein. 

Als besonders vorteilhaft hat sich fur die drahdose 
Obertragung 1 1 von der Empfangs-ZSendestation 9 zu 
der Empfangseinrichtung 12 ein Frequenzbereich von 
etwa 30 MHz bis etwa 2£ GHz, insbesondere 433 MHz 
erwiesen. 

Ebenso ist es auch moglich, die Werte der einzelnen 
MeBgroBen auf das Ober- oder Unterschreiten eines 
bestimmten Schwellwertes zu uberwachen. Diese 
Schwellwerte kdnnen dabei auch durch den Benutzer 
vorgegeben werdea Dazu ist es notwendig an der Emp- 
fangs-/Sendestation 9 und/oder an der Empfangsein- 
richtung 12 eine Eingabeeinheit vorzusehen, beispiels- 
weise eine Zehnertastatur, die ggf. mit einer Eingabe- 
m6glichkeit fur Buchstaben erweitert ist. Die Schwell- 
werte kdnnen aber zu den entsprechenden Sensoren 5; 
6; 17 beispielsweise auch in den jeweils zugeordneten 
Datenspeichereinrichtungen 7; 8 ( 19; 18 abgelegt sein. 
Wird der Schwellwert uberschritten (beispielsweise bei 
einem Sensor fur die UV-Einstrahlung) oder unter- 
schritten (beispielsweise bei einem Temperatursensor) 
so kann auf dem Display ein entsprechender Warnhin- 
weis ausgegeben werden. Wird dabei diese Oberwa- 
chung hinsichtlich des Schwellwertes. in der Empfangs- 
/Sendestation vorgenommen, so wird eine Kennung fur 
den Warnhinweis mit den anderen Daten ubertragen. 
Ebenso kann die Oberwachung hinsichtlich des Schwell- 
wertes in der Empfangseinrichtung selbst vorgenom- 
men werden. Es ist dann nur notwendig, eine geringere 
Menge an Daten zu ubertragen. 

Es konnen dabei auch die MeBwerte von mehreren 
Sensoren verknupft werden, beispielsweise kann eine 
Glatteisgefahr erkannt und als Warnsignal ausgegeben 
werden, wenn bei Unterschreiten bestimmter Tempera- 
turwerte die Luftfeuchtigkeit bestimmte Werte uber- 
steigt 

Wenn die Empfangseinrichtung selbst als Weckeruhr 
ausgebildet ist, cL h. wenigstens zu einer einstellbaren 
Zeit ein akustisches Signal ausgibt, so kann beispielswei- 
se mit der vorstehend beschriebenen Glatteiserkennung 
das Wecksignal urn eine fest vorgegebene oder einstell- 
bare Zeitspanne vorverlegt werden. Alternativ oder er- 
ganzend dazu ist es moglich, den Klang des Wecksigna- 
les zu variieren, urn so den Benutzer besonders auf die 
Situation aufmerksam zu machen. Die Empfangseinrich- 
tungen in den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 1 
und 2 kdnnen dabei Tischuhren, Wanduhren sein oder 
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auch Armbanduhren. Insbesondere bei Armbanduhren 
ergibt sich als besonderer Vorteil, daB die Antennen fur 
den Frequenzbereich von etwa 30 MHz bis 2,5 GHz 
deutlich kleiner sind als fur die Obertragung des 
5 DCF77-Signales. Insbesondere hinsichdich der auBeren 
Gestaltung von autonomen Funkarmbanduhren weist 
eine solche Ausbildung also Vorteile auf. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 1 und 2 
mussen die austauschbaren Sensoren nicht unbedingt 
io uber eine Leitung mit der Empfangs-ZSendestation oder 
der Empfangseinrichtung verbunden sein. Gegebenen- 
falls kSnnen die Sensoren die Signale auch drahtlos an 
die Empfangs-ZSendestation oder die Empfangseinrich- 
tung ubermitteln. 
15 Daraus resultiert beispielsweise bei einem UV-Sensor 
ein Vorteil weil der Sensor dann unabhangig von dem 
Ort, an dem die Empfangs-Sendestation oder die Emp- 
fangseinrichtung plaziert werden soil, an einem Ort an- 
gebracht werden kann, der moglichst lange der Sonnen- 
20 einstrahlung ausgesetzt ist 

Fig. 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem eine 
Empfangs-ZSendestation 301 als Uhr ausgebildet ist, ins- 
besondere als Weckeruhr. Von dieser Empfangs-ZSen- 
destation 301 wird beispielsweise das DCF77 Zeitsignal 
25 304 empfangen und ausgewerteL Dieser Empfang kann 
dabei erfolgen wie bekannt, also bei einer autonomen 
Uhr einmal pro Tag. Die als Tischuhr ausgebildete Emp- 
fangs-ZSendestation 301 ist so ausgebildet, daB sie ein 
aufbereitetes Zeitsignal 303 an eine Empfangseinrich- 
30 tung 302 sendet, die als autonome Funkarmbanduhr 
ausgebildet ist. Aufgrund der vorteilhaften Frequenzen 
fur die Obertragung dieses Zeitsignales 303 ergibt sich 
eine wesentlich kleinere BaugroBe fur die Antenne der 
autonomen Funkarmbanduhr. Dadurch ist wesentlich 
35 leichter ein ansprechendes Design einer Funkarmband- 
uhr erzielbar. Urn dabei nach Moglichkeit sicherzustel- 
len, daB eine Zeitkontrolle der Funkarmbanduhr auch 
dann erfolgt, wenn der Benutzer der Uhr nicht zu Hause 
ist sondern beispielsweise auf Reisen, kann die als Uhr 
40 ausgebildete Empfangs-ZSendestation 301 besonders 
vorteilhaft als Reiseweckuhr ausgebildet sein. Deren 
Gestaltung sollte dabei so gewahlt sein, daB sie nicht nur 
als Reiseweckuhr benutzt wird sondern auch als Weck- 
uhr im taglichen Betrieb. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betreiben einer Information an- 
zeigenden Einrichtung, bei der Zeitsignale (10) von 
einer Empfangs-ZSendestation (9) zunachst emp- 
fangen und dann aufbereitet und weitergesendet 
(11) werden, 

wobei die weitergesendeten Zeitsignale von einer 
oder mehreren Empfangseinrichtungen (12) emp- 
fangen werden, wobei wenigstens eine der Emp- 
fangseinrichtungen (12) eine zeithaltende Einrich- 
tung aufweist, 

wobei die in der zeithaltenden Einrichtungen ermit- 
telte Uhrzeit jeweils von einem empfangenen Zeit- 
signal aktualisiert wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die an die Empfangs-ZSendestation (9) gesen- 
deten Zeitsignale (10) mittels drahtloser Daten* 
ubertragung gesendet werden, 
daB der Empfangs-ZSendestation (9) weiterhin Si- 
gnale von Sensoren (1, 2, 3. 4, 5, 6) zugefuhrt werden 
und 

daB von der Empfangs-ZSendestation (9) auBer den 
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aufbereiteten Zcitsignalen die zugefuhrten bzw. 
aufberciteten Sensorsignale gesendet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Empfangs-/Sendestation (9) die 
akiuelle Zeit von einer zeithaltenden Einrichtung $ 
ermittelt wird, die ausgehend von einer bestimmten 
Uhrzeit die Zeit fortfuhrt und die durch die an die 
Empfangs-/Sendestation (9) gesendeten Zeitsignale 
korrigiert wird, und dafl von der Empfangs-/Sende- 
station (9) die von der zeithaltenden Einrichtung io 
ermitteke aktuelle Uhrzeit als Zeitsignal weiterge- 
sendet wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die aufbereiteten 
Zeitsignale sowie die zugefuhrten bzw. aufbereite- 15 
ten Sensorsignale von der Empfangs-/Sendestation 
mit einer Frequenz im Bereich von etwa 30 MHz 
bis etwa 2J5 GHz, insbesondere 433 MHz, gesendet 
werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Empfangs- 
/Sendestation (9) auBerhalb geschiossener Raume 
befindet. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Empfangseinrichtung (12) bzw. 25 
die Empfangseinrichtungen (12) zumindest teilwei- 

se aus wenigstens einer Tisch- bzw. Wanduhr be- 
stehen, die sich innerhaib geschiossener Raume be- 
findet. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB die Empfangseinrichtung (12) 
bzw. die Empfangseinrichtungen (12) Armbanduh- 
ren sind 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Empfangseinrich- 35 
tung (12) von dem Benutzer zu zumindest einigen 
der ubertragenen Daten und/oder von Daten von 
mit der Empfangseinrichtung verbundenen Senso- 
ren (14, 15, 16, 17) zumindest ein Schwellwert vor- 
gegeben werden kann, bei dessen Erreichen bzw. 40 
Ober- oder Unterschreiten ein optisches und/oder 
akustisches Warnsignal ausgegeben wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest aus einem 
Teil der Sensorsignale (1, 2, 3, 4, 5, 6, 14, 15, 16, 17) 45 
ein eine Glatteisgefahr reprasentierendes Signal 
abgeleitet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Empfangseinrichtung (12) als 
Wecker ausgebildet ist und daB bei einer erkannten 50 
Glatteisgefahr das Wecksignal um eine fest vorge- 
gebene bzw. einstellbare Zeitspanne fruher ausge- 
geben wird und/oder daB das Wecksignal fur den 
Benutzer erkennbar variiert wird. 

10. Vorrichtung zur Durchfuhrung eines der Ver- 55 
fahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sensoren (1, 2) zumindest 
teilweise mil der Empfangs-/Sendestation (9) bau- 
lich vereinigt sind 

11. Vorrichtung zur Durchfuhrung eines der Ver- 60 
fahren nach einem der Anspruche 1 bis 9 oder Vor- 
richtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Sensoren (3, 4, 5, 6) zumindest teilweise 
mit der Empfangs-/Sendestation austauschbar ver- 
bunden sind. 65 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest einzelnen der aus- 
tauschbaren Sensoren (5, 6) Datenspeichereinrich- 



14 1* « 

tungen (7, 8) zugeordnet sind, die mit der Emp- 
fangs-/Sendestation (9) austauschbar verbunden 
sind und daB von der Empfangs-/Sendesiation (9) 
Daten aus der Datenspeichereinrichtung (7, 8) aus- 
gelesen werden kdnnen. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest einzelnen der aus- 
tauschbaren Sensoren (6) Datenspeichereinrich- 
tungen (19) zugeordnet sind, die mit der Empfangs- 
einrichtung (12) austauschbar verbunden sind und 
daB von der Empfangseinrichtung (12) Daten aus 
der Datenspeichereinrichtung (19) ausgelesen wer- 
den konnen. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein 
weiterer Sensor (14, 15) mit wenigstens einer der 
Empfangseinrichtungen (12) baulich vereinigt sind 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein 
weiterer Sensor (16, 17) mit wenigstens einer der 
Empfangseinrichtungen (12) austauschbar verbun- 
den ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest einzelnen der weite- 
ren austauschbaren Sensoren (17) Datenspeicher- 
einrichtungen (18) zugeordnet sind, die mit der je- 
weiligen Empfangseinrichtung (12) austauschbar 
verbunden sind und daB von der Empfangseinrich- 
tung (12) Daten aus der Datenspeichereinrichtung 
(18) ausgelesen werden konnen. 
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